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Presentacion

PRENDAMOS en territorios cafetaleros” es una coleccion de documentos

elaborados para las y los que vivimos, cultivamos, comemos, estudiamos,

trabajamos e investigamos en estos territorios. Estos manuales son una
co-construccion realizada a través de un trabajo participativo entre un grupo de
personas académicas, productoras, organizaciones civiles y de base social, sus-
tentada en didlogo de saberes y estan destinados a las personas interesadas en los
distintos temas y a aquellas involucradas en la formacion de capacidades locales.

Plantea soluciones de experiencias piloto y narraciones de las lecciones apren-
didas y seleccionadas por ser buenas practicas para la produccion y alternativas
econdmicas, con la finalidad de motivar el aprendizaje, propagar estas experien-
cias con las personas interesadas, asi como fomentar el cuidado del ambiente y de
la salud alimentaria sin el uso de agroquimicos. Recordemos que el uso conscien-
te y responsable del entorno local garantiza un mejor futuro para nuestras fami-
lias y territorios.

Este manual es el producto de un diadlogo de saberes en el marco del Proyecto Sis-
temas Socioecologicos Sustentables en Territorios Cafetaleros del Sureste de Mé-
xico, Segunda Fase, financiado por CONACHYT, 319068.
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El diagnostico fitosanitario

a presente guia tiene como finalidad ofrecer un material de apoyo al
personal técnico, productoras y productores interesados en conocer e

identificar las enfermedades en un cafetal.

Las enfermedades causan grandes pérdidas econdmicas a los cultivos al
reducir la produccion y calidad de los productos vegetales. Algunas veces
la poblacion de plantas enfermas puede incrementarse y dispersarse rapi-
damente dando origen a epidemias, que causan devastacion en grandes ex-
tensiones de cultivos. Ejemplo de estas epidemias son la roya del café, la
sigatoka negra del banano y platano, la moniliasis del cacao, la antracnosis
en frutales, etc. En un buen nimero de casos un control satisfactorio de la

enfermedad depende de la identificacion precisa del patogeno que la causa.
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Como diagnosticar

as enfermedades en plantas al igual que en humanos pueden causar la

alteracion de la funcion de uno de sus organos o de todo el organismo.

En este sentido, el diagndstico seria un proceso en el que se identifica
una enfermedad, afeccion o lesion por sus sintomas y signos. En el caso de
las enfermedades de las plantas, el diagndstico consiste en identificar los
cambios fisiologicos, en aspecto o estructura que presentan las plantas en-
fermas con relacion a las plantas sanas, mediante la observacion y descrip-
cion cuidadosa de los sintomas y de las condiciones ambientales presentes
antes y durante el desarrollo de la enfermedad. Un sintoma es un desa-
rrollo anormal y visible en una planta o en parte de ella, que puede involu-
crar cambios de color, forma, olor o deformaciones, pudriciones o muerte
del tejido, etc. Mientras que los signos son estructuras o el microorganismo
completo que se forman sobre el tejido enfermo y pueden ser vistas direc-
tamente o con la ayuda de una lupa. Los signos se consideran evidencia del
organismo que esta causando la enfermedad, por ejemplo, polvo anaranja-
do (esporas) de la roya; hilos de micelio del mal de hilachas; gemas amari-

llas en manchas del ojo de gallo, etc.

Para que se produzca la enfermedad, tres condiciones deben coincidir
en tiempo y espacio: Un patdgeno agresivo, plantas susceptibles y condicio-
nes ambientales que favorezcan la infeccion y desarrollo de la enfermedad,
tales como la humedad, temperaturas apropiadas, lluvia, etc. Estas condi-
ciones deben mantenerse durante un tiempo suficiente para que ocurra la
infeccion, el crecimiento, la reproduccion y la diseminacion del patdgeno en-

tre las plantas susceptibles.
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Figura 1. Triangulo de la enfermedad. La microbiota presente en las plantas
modifica las interacciones entre los componentes del triangulo. La direccion
de las flechas indica las interacciones y los mecanismos de accion.

Proceso de diagndstico: No existe una técnica Unica para diagnosticar una
enfermedad. La practica es la mejor forma de aprender y adquirir experien-
cia para poder hacer diagnosticos acertados. La persona interesada debe

poseer buenas habilidades de observacion y de exploracion.

La mejor forma de empezar es pedir al productor o persona respon-
sable de las plantas que nos indique cuales son las plantas que conside-
ra que estan enfermas y cudles son las plantas que considera sanas. Hay
que recabar informacion sobre la variedad o variedades cultivadas, edad,

densidad, tipos de siembra del cultivo, superficie cultivada y afectada.

Es importante reunir informacion acerca de los primeros cambios que
el productor observo en las plantas, cuales partes de la planta fueron

afectadas, como era la apariencia general de las plantas enfermas y tra-



tar de localizarlas en el campo. Preguntar si recuerda la presencia de al-
guna condicion ambiental previa a la aparicion de las plantas enfermas,
tales como: lluvias intensas, anegamiento del suelo, periodos prolonga-
dos de sequia seguidos de lluvias, bajas o altas temperaturas, excesos de

sol o de sombra, aplicacion de algun producto quimico, entre otras.

Tratar de determinar cual es la distribucion espacial de las plantas
afectadas por la enfermedad, puede proporcionar informacion valiosa
acerca de la forma en que se propaga la enfermedad (las plantas enfer-
mas se encuentran distribuidas a la orilla del camino, dispersas en todo
el campo o forman manchones). Segln sea el caso podriamos suponer
que el patogeno causante de la enfermedad se dispersa por viento, el sal-
pique de agua, por insectos o por el mismo hombre. O también puede re-
lacionarse con alguna condicion tal como poca sombra o donde esta muy

sombreado.

También se debe observar cual es la distribucion de la enfermedad en
la planta, si afecta solo un tipo de tejido, o esta uniformemente distribuida
(hojas viejas o solo hojas jovenes, solo ramas y tallos, solo raices o esta

afectando toda la planta).

El desarrollo de una enfermedad en plantas es progresivo, por lo que
es posible encontrar diferentes estados de desarrollo. En el caso de man-
chas foliares, es bueno buscar lesiones iniciales, intermedias y tardias.
En el caso de marchitez de ramas, buscar donde inici6 la enfermedad y
definir en que direccion avanza. En caso de marchitez general, buscar
sintomas en el tronco a nivel del suelo o en las raices. Es muy recomen-

dable tomar fotografias de todos los sintomas.

Tomar muestras de diferentes estados de desarrollo de la enfermedad,
colocarlas en bolsas de papel o de polietileno, agregar una etiqueta con
los datos necesarios de identificacion, y colocarlos en una hielera para

evitar la desecacion o altas temperaturas durante el transporte.

Luego en el laboratorio, se describen con mayor detalle los sintomas
y se buscan signos del patogeno, que son estructuras de diferente for-

ma que se encuentran en las lesiones. En el caso de hongos, bacterias



y nematodos podemos encontrar ciertas estructuras, pero con los virus,
desordenes nutricionales o afecciones por herbicidas, solo encontramos
sintomas. En el caso de hongos se pueden encontrar pequefias puntua-
ciones sobre las manchas foliares, en los tallos de plantas pequenas o en
las ramas (que pueden ser acérvulos, picnidios o esclerocios). También
podemos encontrar una especie de “pelitos” (conidioforos), algo parecido
al polvo (esporas), o costras (estromas). Las bacterias producen pocas
enfermedades en el cafeto, y estas se pueden distinguir por exudados o

la apariencia acuosa de los tejidos.

Después de haber hecho anotaciones, observado los sintomas y signos
del patégeno, haber seleccionado las mejores fotografias, es el momento
de revisar en la literatura de las enfermedades del cafeto, cual descrip-

cion se asemeja mejor a las hechas por usted.

A continuacion, se presentara una descripcion de las principales enferme-

dades encontradas en los cafetos de Chiapas.
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Enfermedades en plantulas
de cafe en el vivero

Mal del talluelo

Se presenta generalmente en los almacigos, durante la germinacion de las
semillas, cuando estan en estado de cerillo o soldadito o cuando las hojas
cotiledones ya abrieron (mariposa). El patdgeno solo ataca la parte del tallo
que esta por encima del suelo, las raices generalmente permanecen sanas.
Las plantas enfermas presentan una mancha acuosa hundida de color café
oscuro, que puede cubrir toda la circunferencia del tallito, debilitandolo. En-
tonces el tallito se dobla y la plantita muere. Existen varios hongos reporta-
dos que causan esta enfermedad entre ellos esta Rhizoctonia solani Kuhn,

varias especies de Fusarium,y Phytium.



Guia practica. Como diagnosticar enfermedades en cafetales.

Enfermedades presentes
en las hojas y frutos

Roya del cafeto

La Roya del cafeto, es producida por el hongo Hemileia vastatrix Berk. & Br,
se considera que es un parasito obligado porque no se puede cultivar en
medios de cultivo artificiales y solo puede crecer en las hojas de café. La in-
feccion se produce cuando se mantiene una pelicula de agua en las hojas
jovenes de cafetos susceptibles por varias horas y coinciden con tempera-
turas de 25 a 30°C y la presencia de esporas del hongo. Bajo estas condi-
ciones las esporas que estan en la cara inferior de las hojas germinan y
penetran a través de las estomas (aberturas naturales que hay en las ho-
jas). En la etapa inicial de la infeccion se presentan pequefas puntuaciones
de color amarillo en las hojas que pueden detectarse cuando las hojas se
ven a trasluz. Al paso del tiempo, las lesiones son color amarillo vivo, toman
forma circular, aumentan de tamaiio y en el envés producen una masa pol-
vosa de color anaranjado que son las esporas (llamadas uredosporas) del
hongo. Este tipo de sintoma corresponde a la lesion caracteristica de la en-
fermedad, y se observa principalmente en las hojas maduras y viejas. A me-

dida que envejecen las manchas, el centro muere y toma un color café.

Cuando las condiciones climaticas son favorables para el desarrollo de la
enfermedad, las manchas pueden juntarse llegando a cubrir gran parte de
la superficie de las hojas. Cuando la infeccion es muy fuerte, se produce la
caida de las hojas enfermas, dejando las ramas sin hojas. Este sintoma es
conocido como paloteo y repercute en la produccion de granos, tanto en la

época presente como en la del afio siguiente.

En ocasiones sobre las manchas tipicas de roya crece un hongo de color

blanco que se alimenta (parasita) de las esporas de la roya.

Las esporas de roya se encuentran en el envés de las hojas, ellas salen a
través de las estomas en ramilletes. En cada mancha o lesion, se producen
aproximadamente 150 mil esporas, que son dispersadas por el viento, los in-

sectos, la salpicadura de lluvia y los humanos.
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Condiciones de alta humedad, temperatura de 25 a 30°C, precipitacion
continua y la presencia de una variedad susceptible como Typica, Mundo
Novo, Bourbon, Caturra, Catuai, en grandes extensiones son factores reque-

ridos para que pueda producirse una epidemia.

Se dice que una buena produccion afecta el desarrollo de la enfermedad,
de tal modo que una planta con mucha carga de cerezas es mas suscepti-
ble a la enfermedad. Anteriormente, se decia que la roya era mas fuerte en
las areas por debajo de los 600 msnm, mientras que en alturas superiores a
los 900 msnm practicamente no representaba un problema. Actualmente, la
roya ataca en cualquier altura que se encuentre una plantacion de café, y las
variedades resistentes como Catimor, Lempira, Oro Azteca, Costa Rica 95,
etc., estan empezando a mostrar susceptibilidad en algunos lugares, princi-

palmente en Centroameérica.

Figura 2. Sintomas de la roya del café. Manchas anaranjadas tipicas (A);
Manchas que empiezan a necrosar (B); Hojas de café muy atacadas con zo-
nas necrosadas grandes (C), Paloteo (D).

13
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Mancha de hierro

La mancha de hierro es causada por el hongo Cercospora coffeicola Berk &

Cook, que produce manchas circulares que inicialmente se observan como
pequefios puntos de color café claro a café rojizo, que al crecer desarrollan
un centro circular de color gris, rodeado de un borde café rojizo, y un halo de
color amarillo en el borde externo. Esta enfermedad puede encontrarse en
el follaje de plantas de almacigo, en plantas jovenes o en plantas adultas y
en los frutos. Es importante indicar que la enfermedad requiere de alta hu-
medad relativa y que en cafetales con muy poca sombra o al sol la enferme-
dad es mas fuerte. En la parte central de la mancha y por los dos lados de la
hoja, se pueden observar pequenas estructuras en forma de pelos peque-
nos y en ramilletes, de color gris oscuro a negro, las cuales son las estruc-

turas reproductivas del hongo.

A nivel de almacigo las plantitas con pocas hojas sanas tienen menos
oportunidades de crecer de forma satisfactoria en el campo, porque son ne-
cesarias las hojas para producir alimento para la misma planta. En plantas

adultas el dafio mas importante se da en frutos, en los cuales se observa

14
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una mancha redonda de color rojizo, que luego se hunde y se vuelve de co-
lor café. Estas manchas en los frutos hacen que la pulpa se adhiera al grano
y pierde su valor comercial. Los frutos mas afectados son aquellos que es-
tan expuestos directamente al sol. Esta enfermedad puede también causar

la caida de las hojas, y provocar defoliaciones severas de la planta.

Se ha observado otro tipo de mancha con circulos concéntricos de color
café oscuro, rodeada también de un halo amarillo, pero que no tiene un cen-
tro de color gris. Este tipo de mancha es causada por Cercospora, pero de

una especie diferente.

Figura 3. Sintomas de mancha de hierro. Lesiones tipicas en hojas (A); Man-
chas foliares de Cercospora sp, con mancha de hierro (B); Mancha de hie-
rro en frutos (C).

1a
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0jo de gallo

Es producida por el hongo Mycena citricolor (Berk & Curt.) Sacc., (Omphalia
flavida es otro nombre con el cual se puede encontrar a este hongo). Pro-
duce manchas circulares u ovaladas, que al inicio son de color café oscuro,
y a medida que la mancha crece se torna de color café claro. Cuando la le-
sion envejece el tejido dafiado puede caer y dejar un agujero. Las manchas
también se encuentran en frutos, ramas y tallos tiernos. En estos dos ul-
timos, las manchas son ovaladas. Los frutos jovenes afectados presentan
manchas circulares y hundidas, y conforme crece el fruto se vuelve amari-
llento, se torna a color café y cae prematuramente. El dafio en frutos desa-
rrollados, proximos a la madurez, la pulpa queda adherida al pergamino y
pierde su calidad. Al igual que con otras enfermedades foliares, se pueden
producir defoliaciones que debilitan a la planta. Sobre las manchas, y duran-
te las primeras horas de la manana, pueden aparecer estructuras con apa-
riencia de pequeiios alfileres de color amarillo (llamadas gemas, coremios
o0 sinemas) que pueden observarse a simple vista, los cuales corresponden
a las estructuras de propagacion del hongo. En algunas ocasiones también
se pude producir un pequeno hongo en forma de sombrilla de color blanque-
cino o amarillo cremoso, que es la forma de reproduccion sexual del hongo.

La enfermedad se presenta en cafetales con excesiva sombra, poca ven-
tilacion, mucha maleza y bajo condiciones de mucha lluvia.

Figura 4. Sintomas del ojo de gallo. Mancha de color café claro con gemas de
color amarillo en fruto y hojas.

1B
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Fumagina

Es una enfermedad producida por varios géneros de hongos, entre los cua-
les se encuentran los géneros Capnodium, Meliola, Scorias, etc. En Brasil,
se citan las especies C. brasiliense Putt. y C. coffeae. Forma una capa den-
sa de micelio de color negro que crece sobre las secreciones azucaradas
que depositan insectos chupadores como “cochinillas”, escamas o pulgones
que se alimentan del café. Los hongos de la fumagina no parasitan las ho-
jas, son saprofitos que forman una costra negra o tizne, que cubre de ma-
nera irregular la superficie de las hojas, frutos, ramas y tallos jovenes. Esta
capa puede facilmente ser desprendida y no deforma ni cambia la estructu-

ra de las hojas, pero si disminuye la captacion de luz y reduce la fotosintesis.

Figura 5. Sintomas de fumagina en hojas de café.
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Enfermedades presentes en
las hojas y las ramas

Antracnosis

Es causada por el hongo Colletotrichum coffeanum Noac que produce man-
chas irregulares de diferentes tamafios, de color café a café oscuro o negro,
con un halo amarillento apenas perceptible. La enfermedad se presenta en
los bordes de las hojas, en las puntas o en cualquier parte de la hoja. Tam-
bién afecta las flores, los frutos y ramas jovenes. Puede causar defoliacion,
pero el de mayor impacto en cafetos es el secamiento de la punta de las ra-
mas hacia abajo, afectando también a los frutos, los cuales cuando estan jo-
venes quedan adheridos a la rama, y cuando estan maduros se caen. Las
manchas en los frutos son de color negro, hundidas y circulares, que pue-
den llegar a cubrir todo el glomérulo floral. Un signo caracteristico de la en-
fermedad es la presencia de unos puntitos gomosos y negros distribuidos
en la mancha, que corresponden a estructuras reproductivas del hongo. La
abundante lluvia y humedad favorecen a esta enfermedad, asi como la pre-
sencia de desbalances nutricionales. Se presenta en cafetales con plantas
débiles, con mala nutricion, o que tienen mucha maleza. En plantas que es-
tan debilitadas por otras enfermedades, como la roya, el impacto de la an-

tracnosis es mayor.

Figura 6. Sintoma de antracnosis en hoja y frutos de café.
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Requemo, quema, derrite 0 muerte descendente

Se manifiesta principalmente en los tejidos jovenes como brotes, ramas ver-
des, hojas y frutos. De forma inicial la enfermedad se observa como man-
chas ovaladas de color negro con bordes irregulares, y en las orillas de las
hojas provoca la distorsion o enrollamiento de la ldmina foliar. A medida que
avanza la enfermedad, va causando la muerte de los brotes verdes termi-
nales, del apice hacia la base, y se detiene cuando llega al tejido lignificado
(color café) de la rama. La distorsion del tejido y el color negro de las par-
tes terminales o brotes da la apariencia de que fueron quemados, y de ahi
su nombre de requemo. La muerte de las puntas de las ramas causa que la
planta gaste energia en desarrollar nuevos brotes, y se pierda la arquitec-
tura normal de la planta. El hongo Phoma costarricencis, es el agente cau-
sal de la enfermedad, siendo notorio sus efectos en cafetales localizados en
zonas altas en donde los dias nublados, bajas temperaturas, alta humedad,

son los medios propicios para el desarrollo de este hongo.

Figura 7 Requemo en causado por Phoma costarricencis.
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Mal de hilachas

Esta enfermedad se presenta en zonas muy humedas, donde la ventilacion y
la luminosidad son escasas, las hojas y ramas afectadas presentan una es-
pecie de tela o pelicula delgada de color café claro a blanco grisaceo, for-
mada por el crecimiento del micelio del hongo conocido como Pellicularia
koleroga Cook (sin. Corticium koleroga Cook). Los frutos pueden ser cubier-
tos completamente por esta tela, mientras que en las hojas esta pelicula
crece sobre el envés y va secando el tejido hasta matarlo, y en lugar de caer
al suelo las hojas, quedan colgadas y unidas al tallo por los cordones de mi-
celio producidos por el hongo. Sobre el micelio se producen las basidiospo-
ras que dispersan la enfermedad por salpique. Estas son tan pequenas que

generalmente pasan desapercibidas.

Figura 8. Sintomas de mal de hilachas en ramas de café. Micelio creciendo
sobre la parte inferior de las hojas (A); hojas recién muertas y desprendidas
del tallo pero que quedan suspendidas por micelio (B); micelio sobre el tallo
y que ha invadido la bandola y matado las hojas (C).

20
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Mal rosado

Esta enfermedad es causada por el hongo Erythricium salmonicolor (Berk.
& Broome) Burdsall (syn. Corticium salmonicolor Berk. & Broome), (syn.
Phanerochaete salmonicolor Berk. & Broome, Julich), el cual ocasiona se-
rios problemas en zonas con mucha humedad, o en cafetales con excesi-
va sombra. El hongo afecta los tallos, las ramas, las hojas y los frutos. Los
sintomas iniciales se observan por debajo de las ramas (parte no expuesta
al sol), donde se presenta una especie de capa blanquecina que parece una
capa de cal espolvoreada o pintura. A medida que avanza va cubriendo los
pedunculos y la parte inferior de hojas y frutos. Las ramas mueren y sobre
ellas se puede observar una capa de micelio que semeja a una capa de pin-
tura de un color rosado a café claro. Conforme avanza el dafio sobre las ho-
jas, éstas se empiezan a morir y toman un color canela y caen. Mientras que
en los frutos las lesiones son hundidas, que luego se cubren de una delgada
capa blanquecina con pequenas bolitas de color blanco, que se vuelven de
color café claro y después oscuro y mueren. La semilla se deteriora confor-
me el fruto se muere. Los tallos afectados ademas de la capa blanquecina
presentan grietas en la corteza y en algunas ocasiones el dano rodea com-
pletamente el tallo, lo adelgaza y lo estrangula causando la muerte de todo
el tejido o parte de la planta que esta por encima de la lesion, produciéndo-
se el sintoma conocido como marchitamiento. El micelio se desarrolla rapi-
damente, llegando a espaciarse por todas partes de la planta, formando en

la superficie una costra fina de color rosacea.
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Figura 9. Sintomas del mal rosado en ramas y frutos. Dafio en rama donde
se nota el micelio blanquecino (A); tallo con dafos de cancer (B); frutos afec-
tados donde se nota las puntuaciones de micelio (C); bandola con micelio ro-
sado en la parte inferior afectando también a los frutos (D).
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Enfermedades que afectan
a la planta en general

Llaga macana o Cancer del tronco

La enfermedad es causada por el hongo Ceratocystis fimbriata (Ellis, Halst.)
Hunt, penetra tejidos de la planta mediante heridas provocadas por mache-
te en las labores culturales o dafios mecanicos ocasionados por otros fac-
tores. Las plantas de todas las edades pueden ser afectadas por este hongo.
Las plantas enfermas presentan marchitamiento generalizado que causa
flacidez en ramas verdes y hojas, las cuales con el paso del tiempo cambian
a color amarillo. Después las ramas se empiezan a secar de la punta hacia
la base. Este daio generalmente se presenta en el tronco de la planta, pero
también puede afectar las ramas inferiores del arbol. En el tronco se obser-
van manchas difusas e irregulares de color café oscuro a negro, de tama-
no variable, que en algunos casos producen agrietamientos de la corteza. La
practica de cultivo llamada “recepa” utilizada para estimular la renovacion
del tejido verde de los cafetos, puede favorecer la aparicion de la enferme-
dad ya que al cortar la planta a 30-40 cm del suelo deja expuesto el tejido del
tronco incrementando la probabilidad de infeccion, ademas, son muchas las
plantas a las que se les practica la recepa. También, cuando se corta el ex-
ceso de brotes (chupones), se vuelve a exponer la planta a la infeccion. Para
proteger las heridas hechas por la recepa, es aconsejable poner pintura vi-
nilica en las heridas para protegerlas. El patrdn de distribucion de la enfer-
medad es al azar, es decir las plantas enfermas aparecen aisladas y no en
grupos. Aunque el incremento de la enfermedad se ve favorecida por el ex-
ceso de humedad, las plantas enfermas se detectan con mayor facilidad du-
rante la época seca del afio, porque la infeccion limita el flujo de agua de la

raiz a la parte superior de la planta.
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Pudricion de la raiz

Es causada por los hongos Rosellinia bunodes que produce puntuaciones o
rayas de color negro en la madera de las raices, o por R. pepo, que induce
formaciones de micelio blanquecino en forma de estrella o en abanico entre
la corteza y la madera. A diferencia de la llaga macana, las plantas afectadas
se encuentran en grupos, ya que el hongo que provoca esta enfermedad se
propaga de una planta a otra a través de las raices, por lo que su distribucion
en campo es por manchones. Un mes después de ser infectadas, las plantas
adultas presentan pudricion en las raicillas terciarias. A los dos meses apa-
recen las puntuaciones y rayas negras en la madera de raices secundarias
y la raiz principal. Y a seis meses, las plantas muestran los primeros sinto-
mas de un decaimiento generalizado en la parte aérea debido a la pérdida
de turgencia en los tejidos, por reduccion del flujo de agua y nutrientes ha-

cia las ramas y hojas. A diferencia de la llaga macana, las plantas con pudri-

cion de raiz no presentan lesiones a nivel del tallo.

Figura 10. Sintomas de pudricion de raiz causados Rosellinia bunodes.
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Raiz corchosa

Todas las plantas afectadas por nematodos presentan sintomas de marchi-
tamiento (decaimiento, agotamiento, pérdida de turgencia), poco crecimien-
to, amarillamiento de las hojas, defoliacion y muerte de bandolas, debido a
que la raiz esta dafada y consecuentemente, el transporte de agua y nu-
trientes se reduce drasticamente. Las plantas de café menores a un afio, que
tienen la enfermedad llamada raiz corchosa presentan solo algunas nodula-
ciones en las raices, hechas por las hembras del nematodo. Un afio después,
las plantitas empiezan a presentar engrosamiento de las raices primarias y
de la pivotante, las cuales adquieren un aspecto parecido a la formacion de
corcho. Esto se debe a que las hembras estimulan a las células de la raiz a
crecer mucho mas grandes que las normales, haciendo que el parénquima
de la raiz se desprenda y se agriete. Las hembras se detectan mas facilmen-
te en las partes mas viejas de las raices laterales y en la pivotante. Las plan-
tas que logran soportar este dano producen un poco de cerezas, pero solo
por dos o 3 cosechas, y después se debilitan, defolian y mueren. La raiz cor-
chosa es causada por Meloidogyne paranaensis. A manera de comparacion
con otras especies de nematodos, a continuacion, se presenta un cuadro con
los diferentes sintomas causados en raices de café por algunas especies de

Meloidogyney Pratylenchus (Campos and Villain 2005).

Nematodo Sintomas

No produce las agallas tipicas causadas por nematodos
tipo Meloidogyne, afecta principalmente la raiz pivotante,
causando engrosamiento de la raiz, rajaduras y agrie-
Melodogyne paranaensis tamiento del parénquima. Las hembras se encuentran
rodeadas de tejido necrosado, se localizan y producen
masas de huevos en las partes engrosadas de la raiz

pivotante.

En plantas menores a tres afios, causa las tipicas aga-
llas redondeadas, principalmente en raices nuevas. Las
agallas al principio son de color blanco a café amarillen-
Melodogyne exigua to, que con el tiempo se vuelven café oscuro. Las masas
de huevos son producidas en el parénquima bajo la epi-
dermis de la raiz. Hay formacidn de raices laterales, pero

no hay pudricion alrededor de la agalla.
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Melodogyne incognita

Melodogyne coffeicola

Pratylenchus ssp

En plantas jovenes se producen las tipicas agallas. En
plantas adultas se observa desprendimiento y agrieta-
miento del parénquima radicular, que resulta de la hi-
pertrofia de las células que rodean a la hembra. A lo
largo de la raiz y donde se encuentran las hembras, se
observan puntos mas oscuros, ya que se necrosa el te-
jido circundante, provocando la muerte de secciones de
la raiz, y por tanto reduciendo el sistema radicular. Las

masas de huevos se depositan en la superficie de la raiz.

En plantas grandes causa desprendimiento y agrieta-
miento de las raices, pero no produce agallas. La hembra
se encuentra facilmente en tejidos mas maduros, como
en la raiz pivotante. Las hembras ponen sus huevos fue-
ra de las raices, en los agrietamientos. Las numerosas
manchas oscuras en las raices estan asociadas a ma-

sas de huevos.

Los primeros sintomas de infeccion en plantas recién
trasplantadas son hojas amarillentas, pérdida de ramas
primarias jovenes y retraso del crecimiento. Las raices
se vuelven de color amarillo, luego marron y la mayoria
de las raices laterales terminan por podrirse. Las plan-

tas infectadas presentan hojas pequefias y clordticas.

Figura 11: Sintomas de raiz corchosa por Melodogyne paranaensis.
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Enfermedades no presentes en México

Antracnosis de las cerezas verdes, CBD (Coffee Berry Disease)

La enfermedad se presenta en todos los estados de desarrollo del café des-
de floracion hasta frutos maduros y ocasionalmente ataca hojas, pero el
principal dafio es sobre granos verdes. Los primeros sintomas se notan en
los glomeérulos florales; los pétalos de las flores infectadas presentan pe-
quefias rayas de color café oscuro, que incrementan de tamafio hasta cubrir

todo el tejido floral en dos dias, marchitandolo.

En las cerezas se pueden encontrar dos tipos de manchas, unas conoci-
das como activas y otras parecidas al sintoma de rofia. Las lesiones activas
inician como pequefas manchas oscuras y hundidas, que al crecer cubren
completamente el fruto, causando el deterioro del grano. Sobre las lesiones
hundidas de los frutos se desarrollan pequenos puntos gomosos de color
rosa, los cuales son masas de esporas producidos por los cuerpos fructife-

ros del hongo (acérvulos).

Las lesiones de rofia son normalmente café claro y poco hundidas, y se
distinguen porque crecen formando anillos concéntricos, con frecuencia se
observan pequefias puntuaciones de color negro, que son acérvulos negros
poco desarrollados y que practicamente no esporulan. Las lesiones de rofia
no afectan el crecimiento de la cereza, aunque al madurar, la lesion de rofa

puede volverse una lesion activa.

Los frutos son mas susceptibles después de la séptima semana de cre-
cimiento hasta casi alcanzar su tamano normal. Cuando son atacados, el
hongo penetra el fruto necrosandolo y destruyendo los granos, que pueden

quedar momificados y adheridos a la rama o caer al suelo.

El hongo que causa la enfermedad se llama Colletotrichum kahawae LM.
Waller & Bridge, y se desarrolla de forma epidémica bajo condiciones de alta

humedad.
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Rizado de la hoja del café o Crespera

Esta enfermedad se ha detectado en Brasil, Costa Rica y Guatemala. Muchos
tipos de sintomas se pueden encontrar en una planta de café con esta en-
fermedad. Los sintomas se observan en hojas, brotes, ramas, flores, frutos
y en la planta en general.

En el dpice y en los margenes de las hojas adultas se presenta muerte del
tejido parecido a quemaduras. Las hojas jovenes en desarrollo pueden te-
ner malformacion de la lamina foliar, poco crecimiento, rizado de los bordes,
amarillamiento, parecido al daino provocado por herbicida. Algunas veces se
observa una bifurcacion de la nervadura central dando la apariencia de ha-
berse unido dos hojas, o la nervadura central es deforme y de color verde
con la lamina amarilla a los lados. En las ramas se detecta un acortamiento
en la longitud de los entrenudos de brotes nuevos y se produce el doble de
entrenudos que en una rama normal, lo cual genera un enanismo genera-
lizado. La presencia de ramas secundarias es notoria en todos los estratos
del arbol. Los brotes nuevos presentan hojas pequefias y amarillentas con
proliferacion de yemas adventicias creando un conjunto arrosetado; estas
hojas son cortas con bordes amarillentos y la nervadura central verde y de-
forme. Tiempo después, es evidente la reduccion del crecimiento de la plan-
ta y una muerte descendente de ramas. Las flores se manifiestan en menor
cantidad, deformes y de menor tamano, las cuales terminan abortando y ca-
yendo. Los frutos que llegan a formarse son pocos y mas pequefios, tenien-
do solo uno de los granos, o de plano el arbol no forma frutos. Los sintomas
mas severos son en periodos secos, mientras que, durante la época de lluvia
los sintomas no son tan evidentes. La severidad e incidencia de la enferme-
dad es mayor cada ano. La enfermedad es causada por una bacteria llama-
da Xyllela fastidiosa subsp pauca Wells, que habita en los haces vasculares
del xilema de la planta, y es transmitida por insectos chicharritas. Esta mis-
ma subespecie también afecta a los citricos.

Figura 12. Sintomas de Crespera, deformacion y amarillamiento de hojas.
https://www.cenicafe.org/es/publications/cartilla_17_Disturbios_fisiologicos.pdf
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